Bbigepxka ns CI 43.13330.2012

COOPYXEHUSA MPOMbILLEHHbLIX NPEANPUATUNA

5.3.9. MNpu cUMMETPUYHOM 3arpyXeHun (PUCYHOK 4) n3rnbaromin MOMEHT B HWXKHEM
y3ne TOHHens M; C WapHUPHbLIM ONMPaHUEM MNNUT NMepekpbITUS criedyeT onpenensaTb no

dopmyne

1
M =-—- [P&l"’z + vy )}32 +N1’-E”;C_WN j|

roe kK - KoamUNEHT, YyUMTbIBaKOLWMIA U3BMEHEHNE MOMEHTA B HWXXHEM Yy3rie 3a CYET ero
nosopoTa:
— BE-EI"'FP 1-|J .
nEE, (16)
N - HOpmarnbHas cuna (PUCYHOK 4, a);
Wn, Ym - KO3 ULUMEHTBI, onpeaensemMble No popmynam:

Wn =0,3(6 + 0,10); (17)

wn = 0,2(100 + a), (18)
30€ecCb o - NoKasaTernb NrMOKOCTM AHULLA:

ay =7 E-b¥Ep- I\ (19)

B dopmynax (15) - (19) NpuHATHI crneaytowme 0603Ha4YeHNS:

ly - MOMEHT MHepuun 1 M ceYeHnsa OHULLA;

E - moaynbe gedopmaunmn rpyHTa OCHOBaHUS,

V3, V4 - KO9(PUUMEHTHI, YyYuTbIBaOLNE M3MEHEHUEe TOMLWMHbI CTEHbl MO BbICOTE U
npuHNUMaemble No Tabnuvue 4 B 3aBUCUMOCTU OT TOSLLUMHBI CTEHbI B BEPXHEN 1 U HDKHEN t
4YacTAX TOHHeNS.

Tabnwuua 4
ti/ty 1,0 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3
Va 0,0583 0,0683 0,0753 0,0813 0,0883 0,0993
Vs 0,0667 0,0747 0,0747 0,0837 0,0907 0,0977

Ycunua B cTeHe crnefyeT onpefenaTb kak ans 6anku, nexawen Ha AByx onopax, C
Harpy3kamu pni, Pn2, PeaKLMEN Ha BepxHen onope (pacrnopke) Ri 1 ONOpHbIM MOMEHTOM Ha
HWXHewn onope M.

Ycunue B BepxHen pacnopke R; onpegensetca no oopmyre

M
Ry = _[EPM"‘P&:;)___I-
&k (20)

Yennua B gHuwe cnefyet onpedendatb Kak ans 6anku, nexawen Ha ynpyrom
OCHOBaHUM C mMoaynem gedopmaumm E n 3arpy>X€HHOM CUMMETPUYHBbIMKU cunamm Ni u
MoMeHTamn M; (CM. PUCYHOK 4, a).



5.3.10. lpn OAOHOCTOPOHHEM 3arpy>XeHUM rOPU3OHTarNbHLIMU HarpyskamMmu Pz, Pha
(PMCYHOK 4, 6) MOMEHT B HWXXHEM NEBOM YIIy TOHHENs onpeaensieTcs no opmyne
1+

M, =-k + —
P! I:Paz"’z pk4v4)1+k+ﬁc1 (21)

rge kl - KOSCbeI/ILI,I/IeHT, y‘-IMTbIBaI-OLLI,I/IIZ M3MEeHeHne MOMEeHTa B HWXHEM Y3lie 3a cyeT
CMeLleHnA nepeKkpbiTUA:
k= 6B, 1 B% (22)

E’ - onpepgensetca no doopmyne (6).
OctanbHble 0603Ha4YeHns Te xe, YTO B hopmyrne (15).
Ycunue B BepxHen pacnopke R, onpegensietcs no oopmyne (20).
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a - CMMMETPUYHOE 3arpyxeHue; 6 - 0QHOCTOPOHHEE 3arpyxeHve
PucyHok 4 - PacyeTHasa cxema TOHHens C WlapHUpamMu B YPOBHE MIUT NepeKkpbITUs

(Opn3OHTanbHOE CMeLlleHne TOHHENs MOHM3Y WM MOMEHT B MpPaBOM HWKHEM Yy3ne
TOHHEenNs BBMAY UX Manow BennYmHbl NPUHUMAOT PaBHbIMU HYJIHO.

Ycunusa B 3arpy>XeHHow (NeBOW) CTeHE ONpeaensanTCca aHarnormyHo yCunmsam B CTeHe oT
CUMMETPUYHOM Harpysku. Ycunua B OHWULLE ONpedensdlTCs aHanorM4yHo ycunmsam ot
CYMMETPUYHOW Harpysku, HO C NPUMNOXeHNeM OAHOCTOPOHHEr0 MOMeHTa M, (CM. pUCYHOK
4).

Ycunus B Hesarpy>XeHHOW, OTNOPHON (MpaBoW) CTEHe OnpeaensiioTca Kak ana Ganku,
nexawlen Ha ynpyrom OCHOBaHWW C Mogynem pedopmaumm rpyHta E' 1 mMmerowwen
HecMeLLaeMylo rOpU3OHTarnbHY0 OMoOpy B YPOBHE [HMLLA W HarpyXeHHyt Ha BepxHeM
KOHLUe cunon Ro.

5.3.11. MNpwu 3arnybneHnn Bepxa TOHHENSA OT NOBEPXHOCTW rpyHTa 6onee 4yem Ha 2 M, a
TaKkke Npu BpeMEHHOW Harpyske, pacrnosioXXeHHOW Ha NMOBEPXHOCTWU, UHTEHCUBHOCTBLIO ( <



9,81 kMa (1 Tc/M?) He3aBMCMMO OT FNYOUHbLI 3aNOXEHWst pacyeT TOHHerNel JomnyckaeTcs
NPOU3BOAUTL TONBKO HA CUMMETPUYHOE 3arpyXeHne NnosTHOM Harpy3kon.

5.3.12. PacyeTHble ycunna B 3aMKHYTbIX TOHHENAX U KaHanax C LWapHUPHbIMA y3ramu
nocpeauHe CTeHbl AOSMKHbl ONpefensaTbCad C Yy4eTOM W3MEHEHUW pacyeTHbIX YCUMun
(MOMEHTOB 1 NonepeYHbIX CUM), BbI3BaHHbIX B3aUMOAENCTBMEM KOHCTPYKLUUIN C FPYHTOM.

5.3.13. TOHHENM M KaHanbl, 3anoXeHHble HWXe MPOrHO3UPYEMOro YPOBHA MPYHTOBbIX
BOA, crnefyeT paccyuMTbiBaTb Ha BO3MOXHOCTb BCMSbITUA OT pacYeTHbIX Harpy3ok Mo

dopmyne

G
ﬂ% =r
Wl (23)
roe G - CyMmMa BCeX TMNOCTOAHHbLIX BepTUKalribHbIX paC4YEeTHbIX HaArpy3ok C

MUWHUManNbHLIMU KO3I(MPULMEHTAMU HALAEXHOCTM MO Harpyske, OEWCTBYHOLUMX Ha OSIMHY
OAHOro MeTpa TOHHENSA Unn KaHana,

A - nnowagb NoAOLWBbLI TOHHENS UK KaHana Ha ANIMHY OQHOro MeTpa,;

hy - paccTtosiHMe OT ypOBHS FPYHTOBbLIX BOL A0 MOLOLUBbLI TOHHENS unu kaHana (6es
yyeTta 6€TOHHOM NOArOTOBKM);

Yw - YOENbHbIN BEC BOAbI, paBHbIN 1;

Yt - KO3 PUUNEHT HALEXKHOCTU NO Harpyske, NPUHUMaEMbIN paBHbIM 1,2.






BbIAEPXXKA U3 NOCOBUA
no NPoeKTUPOBaHNIO OCHOBaHUIM 34aHNIN U COOPYKEHUN
(xk CHuI 2.02.01-83)

Tabnuya 26 (1 npun.1)

HopmaTtuBHbIe 3Ha4YeHUs yaenbHOro cuennexHus c, , kfla (|(rclcm2 ), yrna BHyTpeHHero

TpeHus i, , rpag, U moagyns aedopmauun =, MMa (KFC/CME), rnecyaHbIX FPYHTOB
YeTBEPTUUYHbIX OTIIOXKEHUN

HaumeHosaHue necyaHbix O6o3Ha4yeHus XapakmepucmuKu epyHmos npu
2pyHmos Xapakmepucmuk | KoaghghuyueHme nopucmocmu € , pagHoM
epyHmos
0,45 0,55 0,65 0,75

lpasenucmeie U KpyrnHele o 2(0,02) 1(0,01) - -




©y 43 40 38 -
B 50(500) | 40 (400) | 30(300) -
CpedHel KpyrnHocmu o 3(0,03) 2(0,02) 1(0,01) -
n
?y 40 38 35 -
E 50(500) | 40 (400) | 30(300) -
Mernikue o 6(0,06) 4(0,04) 2(0,02) -
n
oy 38 36 32 28
F 48(480) | 38(380) | 28(280) | 18(180)
lbinesameie o 8(0,08) 6(0,06) 4(0,04) 2(0,02)
n
oy 36 34 30 26
E 39(390) | 28(280) | 18(180) | 11(110)




Tabnuya 27 (2 npun.1)

HOpMaTVIBHbIe 3Ha4eHus1 yaernbHoOro cuennexHuvsa -, , kla (KFC/CM 2 ), yrna BHyTpeHHero tpeHus i, , rpaa, nbiyieBaTo-rmmHUCTbIX
HeJleCCOBbIX FPYHTOB YeTBEPTUYHbIX OTNOXEHUN

HaumeHoeaHue epyHmos u rpedersisi O603Ha- | Xapakmepucmuku 2pyHmos fpu KoaghghuyueHme nopucmocmu &
HOpMamueHbIX 3Ha4eHul Ux rokazamersisi YyeHus , PagHoOM
meKy4ecmu xapakme-
pucmuk
2pyHmoe
0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05
04 fI. L0025 £, 21(0,21) | 17(0,17) | 15(0,15) | 13(0,13) - - -
Cynecu @ 30 29 27 24 - - -
n
0,25<1; 0,75 <, 19(0,19) | 15(0,15) | 13(0,13) | 11(0,11) | 9(0,09) - -
@ 28 26 24 21 18 - -
n
47(0,47) | 37(0,37) | 31(0,31) | 25(0,25) | 22(0,22) | 19(0,1 -
0<J7; £0,25 £, (0,47) | 37(0,37) | 31(0,31) | 25(0,25) | 22(0,22) | 19(0,19)
©y 26 25 24 23 22 20 -
C 39(0,39) | 34(0,34) | 28(0,28) | 23(0,23) | 18(0,18) | 15(0, -
YenuHKU 0,25 < f; £0.,5 o (0,39) | 34(0,34) | 28(0,28) | 23(0,23) | 18(0,18) | 15(0,15)
@y, 24 23 22 21 19 17 -
0,5¢ I; <075 c, - - 25(0,25) | 20(0,20) | 16(0,16) | 14(0,14) | 12(0,12)
@y, - - 19 18 16 14 12
0<; 0,25 e, - 81(0,81) | 68(0,68) | 54(0,54) | 47(0,47) | 41(0,41) | 36(0,36)
©y - 21 20 19 18 16 14
I - - 57(0,57) | 50(0,50) | 43(0,43) | 37(0
NUHbI 0,25<f; £0,5 o (0,57) | 50(0,50) | 43(0,43) | 37(0,37) | 32(0,32)
@y, - - 18 17 16 14 11
05< EL <075 £, - - 45(0,45) | 41(0,41) | 36(0,36) | 33(0,33) | 29(0,29)
@y, - - 15 14 12 10 7




HOpMaTVIBHbIe 3Ha4YeHusa moayns p,e(bopmauvm NblN1eBaTO-rMMHUCTDLIX HEeNMeCCOBbLIX FrPYHTOB

Tabnuya 28 (3 npun.1)

lNpoucxoxdeHue u
803pacm 2pyHmos

HaumeHosarue 2pyHmos u npedessl
HopMamueHbiX 3HayeHuUl Ux rnokasamerisi

Modynb dechopmauuu epyHmos £ Ma (Kac/cm2 ), npu KoaghghuyueHme nopucmocmu € , pagHoOM

meky4yecmu
0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,2 14 1,6
Yem- | Annro- Cynecu 0= Jr‘E =075 - 32(320) | 24(240) | 16(160) | 10(100) | 7(70) - - - - -
eep- | suasibHble
muy-
Hble
omrio-
JKeHus1
[Henio- 0<7, <025 - | 34(340) | 27(270) | 22(220) | 17(170) | 14(140) | 11(110) - - - -
guarsibHble AL
O3epHble Cye- 0,25 <]; 205 - 32(320) | 25(250) | 19(190) | 14(140) | 11(110) | 8(80) - - - -
JIUHKU
O3epHo-ari- 0,5 <J; =075 - - - 17(170) | 12(120) | 8(80) | 6(60) | 5(50) - - -
osuarsbHbie
0<; 0,25 - - 28(280) | 24(240) | 21(210) | 18(180) | 15(150) | 12(120) - - -
nuHel 0,25 <I; =05 - - - 21(210) | 18(180) | 15(150) | 12(120) | 9(90) - - -
05<7; <075 - - - - |15(150) | 12(120)| 9(90) | 7(70) | - - -
Cynecu 0=f; 20,75 - 33(330) | 24(240) | 17(170) | 11(110) | 7(70) - - - - -
®nroguoazns- 0<7. 40725 - 40(400) | 33(330) | 27(270) | 21(210) - - - - - -
yuarsibHble =AL =
Cye- 0257 I <05 - 35(350) | 28(280) | 22(220) | 17(170) | 14(140) - - - - -
TIUHKU ’ ’
0,5 <J; =075 - - - 17(170) | 13(130) | 10(100) | 7(70) - - - -
Cynecu
MopeHHbie Ir=05 75(750) | 55(550) | 45(450) - - - - - - - -
Cye-
JIUHKU
Opckue omiioxeHusi -0,25=1; =0 - - - - - - 27(270) | 25(250) | 22(220) - -
okcghopdckozo sipyca
Fnukbt | ()« IL L0025 - - - - - - 24(240) | 22(220) | 19(190) | 15(150) -




0,25 <f; 205 ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘16(160)‘12(120)‘10(100)‘




2.183(1 npun.3). PacdemHbie CONpOmMUBIIEHUST 2DyHMO8 OCHO8aHUS RIII npusedeHHble 8 mabn.45-49(1-5 npun.3),
npedHasHayeHbl 0511 npedsapumeribHo20 orpedernieHuss pasmepos hyHOameHmos. Obracmb MpUMEHeHUSs 3HaqyeHul
RD u Rﬁ 011 OKOHYameJsIbHOo20 orpedesieHust paamepos hyHOaMeHmMoes yKkasaHa 8 1n.2.182(2.42) dns mabn.45-47 (1-3

npun.3), 8 n.3.41(3.10) dnss mabn.48 (4 npun.3), e n.8.28(8.4) 0ns mabn.49 (5 npun.3) u e n.11.5(11.5) dns mabn.50 (6
npurn.3).

Tabnuya 45 (1 npun.3)

Pac4yeTHble conpoTuBIieHns RD prI1H006]10M0‘-IHbIX rPYHTOB

KpyrnHoobrioMoyHble 2pyHMb!
Py Py 3HaueHus Fy , klla (Kac/cmz)

aneyHukosbie (WebeHucmele) ¢ 3arnoTHUMenem:
riecyaHbiM 600 (6)

rbliieeamo-aJ/iuHuUCmMbIM r1pu rnokalamersie meKydyecmu:

Ip £05 450 (4,5)

05 £0,75 400 (4)

IpasutiHble (OpecesiHbie) ¢ 3arnonHuUmenem:
rniecyaHbIM 500 (5)

nblriegamo-2J/iluHUCMbIM 1puU rokalamersie meKydyecmu.

II. <05 400 (4)

0547 £0,75 350 (3,5)

Tabnuya 46 (2 npun.3)

PacyeTHble conpoTMBNEHUs ~; necyaHbIX FPYHTOB

2
Mecku 3HauyeHusi REI: Klla (kec/cm™ ), 8 3agucumocmu
om MIOMHOCMU CIIOXKEHUS ecKo8

MomHble cpedHeli nmomHocmu
KpynHbie 600 (6) 500 (5)
CpedHel KkpynHocmu 500 (5) 400 (4)
Mernkue:
MarioenaxHble 400 (4) 300 (3)
8MaXHble U HacblUWeHHbIe 8000l 300 (3) 200 (2)
lbinesameie:
MarsioenaxHble 300 (3) 250 (2,5)



8raxHble 200 (2) 150 (1,5)

HacblWeHHble 8000U 150 (1,5) 100 (1)

Tabnuya 47 (3 npun.3)

PacuyeTHble conpoTuBIieHnsA REI nbiNeBaTo-rMMHUCTbLIX (Henpoca,qqublx) rPYHTOB

lbinesamo-anuHUCMbie 2pyHMmMbI KoagbpuyueHm 2
nopucmocmu & 3HayeHue RD, Kla (kec/cm™ ), npu
rokazamerie meky4ecmu e2pyHma

Iy =0 I =1

Cynecu 0,5 300 (3) 300 (3)
0,7 250 (2,5) 200 (2)

0,5 300 (3) 250 (2,5)

CyenuHku 0,7 250 (2,5) 180 (1,8)
1,0 200 (2) 100 (1)

0,5 600 (6) 400 (4)

nuHb! 0,6 500 (5) 300 (3)
0,8 300 (3) 200 (2)

11 250 (2,5) 100 (1)

Tabnuya 48 (4 npun.3)

PacuyeTHble conpoTMBNEHUs 5 Npocafo4HbIX FPYHTOB

Ky «lMa (Kec/CM2 ), epyHmos

TpyHmbI MPUPOBHO20 CII0KEHUSI C MIOMHOCMBIO 8 | YI/IOMHEHHBIX C MII0MHOCMbIO 8
CyXOM COCMOsAHUU {2 4 , m/M3 CYXOM COCMOSHUU & 4 , m/M3
135 1,55 160 170
Cynecu 300 (3) 350 (35) 200(2) 250(2,5)
150(1,5) 180(1.8)
CyenuHku 350(35) 400 (4) 250(2,5) 300(3)
180(1.8) 2002)

lMpumeyaHue. B yucrnumerne I'IpUSG@eHbI 3HayeHus RD , OMHocAwuecs K HeaaMO4YeHHbIM ﬂpOCa@O'—IHbIM S2pyHmam co

cmeneHbto enaxrocmu &, % 0.5 6 snamenamene - sHayenus R, omHocawuecs k makum xe epyHmam ¢ w5, 2 0.8




a makxe K 3aMO4YeHHbIM npocaaqub/M SpyHmam.

Tabnuya 49 (5 npun.3)
PacuyeTtHble conpoTuBIieHnsA Rl:l HaCbINHbIX FTPYHTOB
2
Kp «Ma (kec/cm™)
Xapakmepucmuku HachInu lMecku KkpynHbie cpedHel lMecku nbinesamele
KpyrnHocmu u Mesikue cyrnecu cyanuHKU efuHbI
wiiaku u m.n.npu 30416l U M.A.APU
cmeneHu enaxHocmu cmeneHu enaxHocmu
o 5,

5,05 ] 8,208 5,<05] 8, 208

Hacbinu nnaHomepHoO 8038e0eHHbIE C yrromHEeHUeM 250 (2,5) 200 (2,0) 180 (1,8) 150 (1,5)
Omearnbl epyHmos u omxodoe rpou3sodcms
C yriiomHeHuem 250 (2,50 | 200 (2,0) 180 (1,8) 150 (1,5)
6e3 yniomHeHus 180 (1,8) 150 (1,5) 120 (1,2) 100 (1,0)
Csarnku epyHmoes u omxo0o08 rpou3sodcms
C yninomHeHuem 150 (1,5) 120 (1,2) 120 (1,2) 100 (1,0)

6€3 yrnomHeHus 120(1,2) | 100(1,0) | 100(1,0) | 80 (0,8)

lNMpumeyvaHus: 1. 3HavyeHus REI 8 Hacmosiwel mabnuuye OmHOCAMCS K HAachIHbIM epyHmam € codepxaHuem

opeaHudeckux sewecms f ., < 01,

2. [na Hecrniexaswuxcsi omeanoge U c8aslok 2pyHmo8 u omxodog rnpou3eoocme 3Ha4YeHUst RD rpuHUMaromcsi ¢
koaghpuyueHmom 0,8.



